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【机械制图与CAD 2】
【Engineering Drawing and CAD 2】
一、基本信息
课程代码：【0080248】
课程学分：【6】
面向专业：【机电一体化】
课程性质：【公共职业核心课】
课程类型：【系级专业必修课 】
开课院系：高职学院 机电工程系
使用教材：【AutoCAD机械制图项目化教程 李方圆等主编 清华大学出版社 2015】

辅助教材： 《机械制图》郭克希主编,机械工业出版社 2014.6第3版
    参考教材：1.《工程CAD基础理论与上机操作习题集》于奕峰等主编,化学出版社2014.10第1版
 2. 《CAD 中级水平考试试题练习与分析》 李启炎 蒋忠理等编，同济大学出版社2004.5第1版
课程网站网址：
2、 课程简介

本课程是研究绘制及阅读工程图样的理论和方法的课程，是机电类专业必修的一门专业基础课。它将为学生后续课程的学习和以后工作中的绘图设计以及应用视图表达方法解决工程实际问题打下必要的基础。

本课程的主要任务：
1. 了解工程制图的投影原理、基本视图、辅助视图、剖视、剖面等视图种类，并能准确地阅读理解零件的结构特征、理解工程制图与CAD课程与后续制造工艺、数控编程加工等专业课之间的关系；

2. 培养学生熟练掌握仪器绘图、徒手绘制草图及计算机绘图的基本技能。
3. 熟悉标准件的几何特征、工艺结构和规定画法，掌握制图国家标准；

4. 培养学生阅读理解零件图的结构特征、视图表达方法、尺寸标注及公差配合符号含义；理解机构部件装配图的结构组成、装配关系、配合关系机技术要求。

5. 培养运用CAD软件准确地绘制零件图、装配图的能力； 
6. 培养耐心细致的工作作风、严谨的工作态度，提高学生的综合职业素养。
三、选课建议

本课程适合机电一体化专业一年级学生第二学期学习，要求学生在学习了投影原理、点线面投影、基本体与截交、组合体、三视图基础等视图表达方法，初步掌握了的读图和绘图能力，包括手工绘图与基本的计算机绘图能力。需学生自备计算机并安装AutoCAD绘图软件。
4、 课程与专业毕业要求的关联性

	专业毕业要求

	LO1：表达沟通
	能倾听他人意见、尊重他人观点、分析他人需求；能应用书面(工程图、技术说明书等)或口头形式，阐释自己的观点，并与工作团队人员及客户进行有效沟通。
	

	LO2：自主学习
	能根据需要确定自己的学习目标并设计学习计划，通过搜集信息、分析讨论、实践反思和持续改进等方法来实现学习目标。
	

	LO3: 专业能力
	LO3-1：具有阅读、绘制工程图的能力，能阅读理解机床的零件图、装配图；能运用CAD软件准确地绘制表达工程图的设计意图。
	

	
	LO3-2：具备一定的工程数学计算与校验能力，能对传动机构的位置、速度、强度等进行计算校验；能对控制电路涉及的有关元器件的电压、电流、功率等选型参数进行计算与校验。 
	

	
	LO3-3：具备一定的工程设计、安装与调试能力，在了解机电设备传动与控制要求基础上，能对传动方案、典型传动结构和控制电路进行设计安装与调试。                       
	

	
	LO3-4： 掌握现代先进制造工艺和装备控制等专业知识，具备一定的编程与调试能力，能根据图纸要求编制工艺卡、数控加工程序。
	

	
	LO3-5： 掌握机电设备运行控制与故障诊断专业知识和技能，具备从事机电设备安装、调试与维修岗位的基本能力。获得CAD中高级证书、维修电工中高级证书（电气控制方向），数控加工中高级证书（数控加工方向），电梯调试维保证书（电梯调试维修方向）。
	

	
	LO3-6：具备机电设备营销与工程项目技术管理的基本能力。
	

	LO4：尽责抗压
	遵纪守法：遵守校纪校规，了解与专业相关的法律法规，具备法律意识。诚实守信：为人诚实，信守承诺。爱岗敬业：在学习和社会实践中遵守职业规范，尽职尽责，钻研业务，精益求精，具备职业道德操守。心理健康：能承受学习和生活中的压力。
	

	LO5：协同创新
	能与设计制造团队相关成员保持良好沟通与合作关系，做集体中的积极成员；善于从多个维度思考问题，利用自己的知识与实践来提出新设想,协同合作，共同完成任务。具有求真务实的质疑精神，具备一定的逻辑分析能力和独立评判能力。了解行业前沿知识技术，有跟踪学习新技术的意愿。
	

	LO6：信息应用
	熟练使用计算机进行专业文献检索，并对信息加以分析、鉴别、判断与整合；掌握专业应用软件和常用办公软件。并能在工作中运用新技术、新方法解决实际问题。
	

	LO7：服务关爱
	愿意服务他人、服务企业、服务社会；为人热忱，富于爱心，懂得感恩；了解祖国的优秀传统文化和革命历史，构建爱党爱国的理想信念；具有爱护环境的意识和与自然和谐相处的环保理念。
	

	LO8：国际视野
	具有一定的专业外语资料的阅读能力，有国际竞争与合作的意识。
	


五、课程目标/课程预期学习成果
本课程以制造型企业中的绘图、识图等相关工作岗位能力为目标，通过本课程的学习，要求学生获得空间想象能力和空间分析能力，识读工程图样的能力以及查阅有关国家标准的能力，具体要达到的专业知识和能力目标是：
	序号
	课程预期学习成果
	细化的预期学习成果
（此列也可以不写）
	教学方法
	评价方式

	1
	L01
	1.能运用工程图纸来表达工程结构的几何特征、形位公差、零部件间装配关系，与设计制造团队人员进行顺畅的技术交流。
	启发式
案例式
	1. 课堂讨论、提问、评分。

2. 学生答疑情况评分。
3. 测绘团队参与度与贡献度、团队讨论评分。

	2
	L02
	1.根据任务设定团队学习计划。
2.执行学习计划、达到自学目标
	自主学习
	1. 学习目标、预习情况。
2. 学习计划、作业完成情况。

	3
	LO3
	1.具有阅读、绘制工程图的能力。
2.能阅读理解机器和零部件的零件图、装配图。
3. 通过学习和培训强化，获取CAD中高级技能证书。
	启发式
案例式
任务驱动
	1. 过程考核

2. 平时作业和测绘表现
3. 期末考核
4. 证书考试

	4
	L05
	1.团队任务分配

2.团队协同创新，完成团队装配图任务
	任务驱动

测绘作业
	1. 团队任务分配

2. 团队协作完成测绘及制图情况

	5
	L06
	能运用CAD专业软件，准确地绘制表达工程图的设计意图。
	案例教学
自主学习
	1. 检查学生自主学习与获取信息、学习新技术能力（软件安装）

2. 课余自主练习

	6
	L07
	养成仔细、周到、严谨工作作风，树立主动为客户服务的理念和精神。
	案例教学

测绘

课外练习
	1. 作业图纸完成质量；

2. 过程考核质量

3. 期末考核质量3.  


六、课程内容

第1单元  制图的基本知识和基本技能
     熟悉国家标准的基本规定；
     掌握用软件作图的基本技能；
     学会安装AutoCAD软件（本章难点）
第2单元AutoCAD 绘图快捷键设置
  学会图层创建与管理、尺寸标注、编辑命令；图层线型、颜色等设置；
  掌握尺寸样式设置、精度与公差、文字样式、前后缀设置；
  掌握三视图与零件图的阅读技巧；
  内容、作用、绘图练习(熟悉Chamfer、Fillet、Mirror、Array、 Stretch、lengthen、hatch等指令及运用)。
   零件尺寸标注与设计基准、测量基准、加工基准等
  运用直线、多段线、圆、圆弧等基本元素的绘制。
运用图层管理图样；
运用背景、线型、捕捉设定的应用。
  运用CAD软件绘制直线、多段线、圆、圆弧等基本元素；
    本章难点：
    1. 图层及线型等设置；
    2．圆弧内外切连接；                                           
第3单元  运用国家标准绘制图框、设定线型
    运用国家标准绘制图框、设定线型运用国家标准绘制图框;设定线型;
    运用AutoCAD编辑工具对图形进行修改。
    阅读分析机械工程图。
    轴类零件的结构特征及CAD设计绘图（重点）
    盘类零件的结构特征及CAD设计绘图（本章难点）
第4单元  箱体类零件的CAD设计绘图
    图块的创建与应用
    掌握机件的常用表达方法（全剖视、半剖视、局部剖、阶梯剖、旋转剖、断面图、向视图。。。）
    运用AutoCAD中的标注工具对工程图样进行正确的标注 
    运用CAD进行文本标注、表格创建、智能尺寸、引线、标注编辑、形位公差标注
    本章难点：
   1）根据结构特征，选用合适的视图表达方法；
   2) 工程图尺寸的正确标注，设计基准、测量基准、定位基准、加工工艺方法步骤； 
 第5 单元 项目 标准件的规定画法

重点掌握螺纹联接画法；

了解轴承分类及简化；

齿轮与弹簧的画法；

本章难点：齿轮与弹簧的画法
 第6 单元 二维工程图的阅读与分析

重点掌握工程图的阅读分析（形状、尺寸、精度、配合、材料、热处理、加工方法、技术要求）；

运用国家标准绘制图框、标题栏、设定线型；
 第7 单元 装配图CAD设计

装配图的作用与内容；

必要尺寸与技术要求

零件序号与明细栏、标题栏

图块的创建与插入调用

重点掌握装配图的阅读与绘制；

掌握AutoCAD设计中心、图形的打印与输出
     第8 单元  CAD三维实体建模设计

基本体的实体建模

理解布尔运算与组合体的三维建模 

用户坐标系的建立与应用；

重点掌握拉伸、放样、旋转、扫描、抽壳

齿轮轴组件的三维建模设计与装配（本章难点）；

减速器组件的三维建模设计与装配（本章难点）；


七、自主学习
自主学习包含：指定的课外扩展阅读、预习任务、教师指导下的小组项目（任务）等。
	序号
	内容
	预计学生学习时数
	检查方式

	1
	指定课外扩展阅读
	标准件规定画法及

机械制图国家标准
	6小时
	课题提问

	2
	预习任务与复习
	每节课预习

课后练习交流
	2小时
	课题提问

绘图表现

	3
	教师指导下的小组项目
	CAD零件图、装配图、

测绘大作业
	12小时
	作业记载

测绘表现（参与度、贡献度）


八、考核方式及成绩评定
	（1+X）
	考核项目及内容
	评价方式
	占比

	1
	期末考试（全部内容）
	理论闭卷与上机考试
	50%

	X1
	课堂测验1
	基本理论与上机作图
	20%

	X2
	课堂测验2
	基本理论与上机作图
	20%

	X3
	平时与课堂表现
	平时作业、考勤与课堂表现
	10%


撰写：王馨、蒋忠理                                         系主任审核：
日期：2019.2.22
                             日期：2019.2.25
